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Yanici : _
patlama tehlikeleri

PATLAMA TEHLIKESi HER YERDE GiZLiDIiR

Yanici gaz ve buharlari tehlikeye déntismeden
Once algilamak, mekanik ve elektriksel
gatlamadan korunma 6nlemlerinden 6nce gelir.
anici gaz ve buharlarin tehlikeli kosullara yol
acabilecedi her durumda — ham petrol ve dogal
gazin aranmasi ve Uretiminde, kimya ve
petrokimya endUstrisinde, yanici sivi ve gazlarin
depolanmasi ve tagsinmasinda, plastiklerin
islenmesinde veya solvent kullaniminda — hem
Eersonel hem de tesisler icin patlamadan
orunma yasal bir zorunluluktur.

Uygulamaya bagli olarak bu tur yanici gaz ve
buharlarin algilanmasinda farkl élgim
prensipleri kullanilabilir: katalitik boncuk
sensorleri, kiziltesi sensérler veya acik yol
dedektorleri. Bunlar Drager REGARD gibi
merkezi Unitelerle birlikte kullanildiginda,
konsantrasyonlar parlama noktasinin giivenli
bicimde altindayken erken uyari saglayabilir.
Bdylece etkili karsi 6nlemler devreye alinarak
tehlikeli durumlar daha olugsmadan énlenebilir.

gaz ve buharlardan kaynaklanan

PATLAMADAN KORUNMA YONTEMI

Yanici gaz ve buharlar, atmosferik kosullar altinda
havada yeterli oksijen konsantrasyonuyla birlikte
bulunuyorsa, ancak yeterince ylksek ategleme
enerjisine ve/veya sicakhga sahip bir kaynak
tarafindan tutusturulabilir. Bu konsantrasyon Alt
Patlama Siniri (LEL) olarak adlandirilir.

Baska bir deyisle atesleme ancak su ¢ kosul
birlikte gerceklesirse mimkindur:

1. Yanici gaz veya buhar konsantrasyonu LEL'nin
Uzerindedir.

2. Yeterince yuksek oksijen/atmosferik oksijen
konsantrasyonu vardir.

3. Bir ategleme kaynagindan yeterince yliksek
sicaklik veya eneriji gelir.

Tersi de gecerlidir: Bu ¢ kosuldan herhangi biri
saglanmiyorsa atesleme veya patlama meydana
gelemez.

Bu nedenle patlamadan korunma énlemleri
unlardir:
. Konsantrasyonlarin sinirlandiriimasi
2. Inertleme
3. Patlamaya karsi korumali igletme ekipmanlarinin
kullaniimasi



Patlamadan korunma, atesleme icin gereken li¢c 6n
kosuldan en az birinin giivenilir bicimde

onlenmesidir.
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'-Iava{oksijqn
xetermce yliksek
onsantrasyonda

!iaz/l'_:uharlqr
yeterince ylksek konsantrasyonda (LEL
uzerinde)

ite§leme kaynaklar
orn. yeterli gnerull kivilcimlar veya
yeterince yiiksek sicakliklar

ST-1576-2007

Konsantrasyonlari sinirlandirmanin en kesin
olu elbette yanici gaz ve buharlar hig
ullanmamaktir. Ancak bu ¢cogu zaman

mUmkin degildir. Bu nedenle

konsantrasyonlari sinirlamak igin gaz algilama
ekipmani kullanilir. Kapali proseslerde ise
konsantrasyonun LEL'nin oldukga Gzerine
¢ikmasina izin verilir; buna karsilik oksijen
seviyesi tutugabilir bir karigim olugsamayacak
kadar dusurdldr (inertleme).

Bu dnlemler yetersiz veya tam olarak uygun
degilse, sonugta yalnizca standartlastiriimig
ateslemeye kargl korumali igletme ekipmanlar
kullaniimalidir. Béylece bir gaz kagaginda
ekipmanin atesleme kaynagina dénusmesi énlenir.

Patlamadan korunma y&ntemleri hakkinda daha
fazla bilgi igin uyumlastinlmis EN 1127-1
standardina bakiniz.
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ST-1578-2007

Acil durum
onlemlerinin
devreye alinmasi
(6rn. durdurma)

AETHIETEUNT

40 %LEL 7 . .
: %0 Karsi 6nlemlerin
devreye alinmasi
(6rn. havalandirma)

N

20 %LEL

Alarm esikleri

LEL konsantrasyonu ylikselmeye
baglar ve alarm aral|?| 1'e ulasir
ulasmaz karsi dnlemler devreye
Eirer. Bu énlemler bagaril olursa

onsantrasyon dlser (mavi egri).
Onlemler basarisiz olursa
konsantrasyon artmay strdGrdr
(kirmiz1_egri). Ikinci alarm araligina
ulasildiginda acil durum énlemleri
devreye alinir. Dogru tasarlanm%
endustriyel tesisler alarm araligi 2'ye
ancak ¢ok ender durumlarda, hatta
¢ogu zaman hi¢ ulasmaz.



LEL 6lcegi

LEL ne kadar disliikse madde o kadar

tehlikelidir; ciinkd tutugabilir

konsantrasyonlarin olusmasi daha kolaydir.
Ornegin hidrojenin LEL degeri hacmen
%A4'tlr. Havada hacmen %2 hidrojen iceren

bir test gazi tutusabilir degildir.

Potansiyel patlayici

atmosferlerin onlenmesi —
Birincil patlamadan korunma

LEL'NIN ALTINDA PATLAMA TEHLIKESi YOKTUR

Konsantrasyonlarin sinirlandiriimasi (1) ve inertleme
(2), tutusabilir konsantrasyonlarin olugsmasini
onledikleri igin birincil 6nlemler olarak bilinir. Buna
karsilik patlamaya karsi korumali isletme
ekipmanlarinin kullaniimasi (3), tutusabilir
konsantrasyonlarin olugsmasini dnlemez; bunlarin
ateslenmesini engeller. Bu nedenle ikincil &nlem
olarak adlandirilir.

Konsantrasyonlari sinirlandirmak, érnegin tehlikeli
alanlarda konsantrasyon LEL'nin ¥1aln|zca %20'sine
ulagtiginda otomatik olarak temiz hava vererek
aktif seyreltme yapmak demektir. Konsantrasyon
artmayi sirddrdrse (yani kargi 6nlem yetersiz
kalirsa) acil durum onlemleri devreye alinmalidir.
Ornegin %40 LEL'de, patlamaya karsi korumali
olmayan tim elektrikli isletme ekipmanlari kapatilr.
Bu konsantrasyonlar algilamak igin gaz algilama
cihazlari kullanilir. Avrupa'da bu cihazlar,
amaglanan kuIIanlmaé;dre bir onaKIanmg kurulus
tarafindan EN 60079-29-1'e (6nceki EN 50054 ve
devami veya EN 61779) uygun tip incelemesine
tabi tutulmalidir. Bu gereklilik sensériin yani sira
transmiter ve merkezi Unite icin de gecerlidir.

Inertleme de &nleyici bir patlamadan korunma
tedbiri oldugundan, en azindan Avrupa'da oksijen
algilama icin 6zel gereklilikler vardir: O algilama
cihazlari da bu amaﬁlla tip incelemesine
sunulmalidir (6rn. EN 50104'e gére).

ST-1577-2007

15,5 hac. %

15,0 hac. %

11,0 hac. %

10,5 hac. %

10,0 hac. %

9,5 hac. %

9,0 hac. %

8,5 hac. %

8,0 hac. %

7,5 hac. %

7,0 hac. %

6,5 hac. %

6,0 hac. %

5,5 hac. %

5,0 hac. %

4,5 hac. %

4,0 hac. %

3,5 hac. %

3,0 hac. %

2,5 hac. %

2,0 hac. %

1,5 hac. %

1,0 hac. %

0,5 hac. %
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Amonyak

Karbon monoksit

Formik asit

1,2-Dikloroetilen

Metil bromiir

1,1,1-Trikloroetan

Metil klorir

Asetil kloriir

Formaldehit

1,1-Dikloroetilen

1.2-Dikloroetan
Matanol

1.1-Dikloroetan
I—ﬁdrOJlen s?yan[]r

Metilamin

Hidrazin

Metan

Hidrojen

Vinil kloriir

Etilamin

Etanol .
setonitril
Akrilonitril

Dimetil eter

Etilen
Dimetilformamid

i-Propanol

Propan

i-Blitan
n-Butan

n-Biitil asetat
n-Heksan

n-Oktan
n-Nopan
n-Dekan
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Yanici gaz ve buha
ilgili . _
temel degerleri

ALT PATLAMA SINIRI (LEL)

Her yanici maddenin, hava ile karigtiginda yakit
miktari yetersiz oldugu igin at%?_lenemedigi ir
konsantrasyon siniri vardir. LEL, belirli
standartlara gére deneysel olarak belirlenen ve
birkag istisna disinda hacmen %0,5 ile %15
arasinda bulunan ampirik bir madde 6zelligidir.

GAZLAR VE LEL

Genel olarak kaynama noktasinin lzerindeki
maddeler gaz olarak adlandirilir. Bu nedenle bir
gazin basinci her zaman atmosfer basincindan
Kuksektir. Gazlar serbest kaldiginda LEL

onsantrasyonlarini hizla asabilir ve tutusabilir
gaz-hava karigimlari olusturabilir.

ANICI SIVILARIN BUHARLARI VE PARLAMA

Kaynama noktasinin altindaki maddeler yalnizca
gaz halinde degil, sicakhga bagli bir denge icinde
sivi (hatta kati) halleriyle birlikte bulunur. Bu
durumdaki gaz bilesenine buhar denir. Buhar
basinci her zaman atmosfer basincindan disuktir
ve sicakliga bagl olarak yalnizca pelirli bir azami
buhar konsantrasyonu olusabilir. Ozellikle yanici
bir sivinin erigebilecegi azami buhar
konsantrasyonu diisuk olabilir.

rlarin guvenlikle

Bu durumda LEL ancak belirli bir sicaklik
asildiginda elde edilir; yani buhar ancak bu

sicakligin uzerinde tutugabilir héle gelir. Deneysel
olarak belirlenen bu sicaklia parlama noktasi
denir ve yanici sivilarin tehlikesini degerlendiren
¢ok énemli bir giivenlik degeridir. Ornegin saf
etanoliin parlama noktasi 12 °C'dir; bu nedenle 20
°C'de yanabilir. Buna kar§|llk(§)arlama noktasi 35
°C olan n-bitanol buharlari 20 °C'de hala
tutusturulamaz.

Yanici bir sivinin sicakligi parlama noktasinin
belirgin bicimde altinda tutuluyorsa, aslinda birincil
patlamadan korunma uygulaniyor demektir.

ATEELEME SICAKLIGI VE MiNIMUM ATESLEME
ENERJISI

Elektriksel veya mekanik olarak olusan kivilcimlar
ile sicak ylzeyler, bilinen 13 atesleme kaynagi
tirGndn en yaygin olanlaridir. Gaz-hava veya
buhar-hava karigimini tutusturmak icin kaynak ya
ategleme sicakliginin tizerinde olmali ya da kivileim
enerjisi karisimin minimum atesleme enerijisini
asmalidir. Atesleme noktasi ve minimum atesleme
enerjisi, maddeye 6zgl ve standartlarla tanimlanan
guvenlik degerleridir; patlamaya kargi korumali
ekipmanin gelistiriimesi ve secilmesinde énemli rol
oynar.



ST-1579-2007
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YANICI GAZ VE BUHARLAR iGiN GUVENLIK DEGERLERI SECiMi

Gaz/buhar EL LEL Parlam: uhar Ateaﬁl?me
ac. %* g/m3* noktasr* asincr** sicakhgi
Aseton 25 61 <-20°C 246 hPa 535 °C
Ni Asetilen 23 25 Gaz Gaz 305 °C
itrobenzen
Akrilonitril 2,8 62 -5°C 117 hPa 480 °C
Metilpirolidon Amonyak 154 109 Gaz Gaz 630 °C
80 °C Benzen 1,2 39 -11°C 100 hPa 555 °C
Tetrahidronaftalen 1,3-Bltadien 1,4 32 Gaz Gaz 415°C
i-Bitan 1,5 36 Gaz Gaz 460 °C
70°C n-Biitan 1,4 34 Gaz Gaz 365 °C
Dimetilasetamid N
n-Butanol 1,4 43 35°C 7 hPa 325°C
60°C Sikloheksanol n-Blitil asetat 1,2 58 27 °C 11 hPa 390 °C
Dimetilformamid Klorobenzen 1,3 61 28 °C 12 hPa 590 °C
Sikloheksan 1,0 35 -18°C 104 hPa 260 °C
50 °C Trimetilbenzen Siklopentan 1,4 41 -51°C 346 hPa 320 °C
Dietil eter 1,7 52 —40 °C 586 hPa 175°C
Eiil glikol Dimetil eter 27 52 Gaz Gaz 240 °C
40°C 1,4-Dioksan 14 51 11°C 38 hPa 375°C
n-Biitanol Epiklorohidrin 23 89 28°C 16 hPa 385 °C
30°C n-Nonan Etanol 3,1 60 12°C 58 hPa 400 °C
Klorobenzen Etilen 2,4 28 Gaz Gaz 440 °C
Etilbenzen Etil asetat 20 73 -4°C 98 hPa 470 °C
20°C . Etilbenzen 1,0 44 23°C 10 hPa 430 °C
i-Bitil asetat
Etilen oksit 2,6 48 Gaz Gaz 435 °C
Etanol
n-Heksan 1,0 36 —22°C 162 hPa 230 °C
10°C
Metanol Metan 44 29 Gaz Gaz 505 °C
Toluen Metanol 6.0 80 9°C 129 hPa 440°C
o0°c Asetonitril Metil Kloriir 7.6 160 Gaz Gaz 625 °C
Etil asetat Metil etil keton 1,5 45 -10°C 105 hPa 475°C
Metil metakrilat 1,7 71 10 °C 40 hPa 430 °C
o Metil etil ket
-1c — Metelieton n-Nonan 07 37 31°C 5hPa 205°C
i n-Oktan 0,8 38 12°C 14 hPa 205 °C
Sikloheksan
_20°C n-Pentan 1.1 33 —40 °C 562 hPa 260 °C
n-Heksan Propan 1,7 31 Gaz Gaz 470 °C
Allilamin i-Propanol 2,0 50 12°C 43 hPa 425 °C
-30°C Propilen 2,0 35 Gaz Gaz 485 °C
- Stiren 1,0 43 32°C 7 hPa 490 °C
Toluen 1,0 38 6°C 29 hPa 535 °C
Hidrojen 4,0 3 Gaz Gaz 560 °C
Parlama noktasi dlcegi *PTB standardina gére

** Parlama noktas! yalnizca sivilar igin tanimhidir; 20 °C'deki buhar basinci da yalnizca sivilar igin anlamlidir.

Parlama noktasi ne kadar diigiikse sivi o
kadar tehlikelidir; F){anl svinin- . .
tutusturulmasi daha kolaydir. Ornegin
trimetilbenzenin parlama noktasi 5
°C'dir. Bu, trimetilbenzen buharlarinin 20
°C'de tutusabilir olmadi§r anlamina gelir.
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Atesleme kaynagi yoksa patlama tehlikesi yoktur —
n

ST-4940-2004

Ikincil patlamadan ‘korunma

Birincil 6nlemlerle (6rnegin gaz algilama
sistemleri kullanarak) tutusabilir bir atmosferin
olugsmasi yeterince engellenemiyorsa, elektrikli
isletme ekilpmanlan atesleme kaynagi olmayacagi
glvence altina alinacak bigimde tasarlanmalidir.

ATESLEMEDEN KORUNMA TURLERI

Standartlastirnilmis yedi ateslemeden korunma
tUruinin dérdi dedektdrler ve gaz algilama
teknolojileri igin énemlidir: alev sizdirmaz
muhafaza (d;, kendinden emniyetlilik (i),
kapsilleme (m) ve artiriimig emniyet (e).
Kapsulleme sicak ylzeyleri ve kivilcimlari mekanik
olarak 6nler; kendinden emniyetli ekipman ise
elektrik glicini sinirlar. Alev sizdirmaz muhafaza,
prensipte iceride ateslemeye izin verir; ancak
patlama basincina dayanir ve alevin digari
sigramasini ?Uvenlllr bicimde onler. Artirilmis
emniyet, 6zel yapisiyla sicak ylzey ve kivilcim
olusma riskini azaltir; fakat yalnizca belirli ekipman
thrlerinde (kablo rakorlari, baglanti kutulari,
lambalar, motorlar vb.) uygulanabilir. Patlamaya
dayanikli igsletme ekipmanlari bir onaylanmig
kurulus tarafindan test edilip belgelendiriimelidir.

PATLAMADAN KORUNMA YASAL BiR ZORUNLULUKTUR

Avrupa'da patlamadan korunma, AB Direktifi ATEX
2014/34/AB ile 114 ve 137. maddeler olarak da bilinen
99/92/AT kapsaminda yasal glivence altindadir.

Patlamaya dayanikli ekipman Ureticileri cihazlara
standart isaretleme yapmak ve bir ekipman
kategorisi belirterek izin verilen kullanim alanini
tanimlamak zorundadir. Kullanici ise patlayici
atmosfer bulunan alanlari ortamin tiiriine (D: toz,
G: gaz) ve yanici maddelerin bulunma olasiligina
gore siniflandirmalidir.

Ornegin Il 2 GD, bolge 1 ve 2 ile bélge 21 ve
22'de kullanilabilen tipik bir ekipman kategorisidir.
Bélge 2'de kullanilacak ekipmanise enaz 113 G
isaretine sahip olmalidir.

ABD'de patlamadan korunma NEC 505 ile
dlzenlenir. ABD isaretlemesi, kullanim alanini
'Sinif' ve 'Bélum’ bilgileriyle de tanimlar. Bununla
birlikte ABD'de yalnizca alev sizdirmaz muhafaza
ve kendinden emniyetlilik ategslemeden korunma
trd olarak kabul edilir. Gogu llkede Avrupa ve
Amerikan standartlari kabul edilse de giiniimizde
dlnya ¢apinda kabul géren IEC patlamadan
korunma standartlarina dayali IECEx sistemi
tercih edilmektedir. Dré%_er)?az algilama cihazlan

enellikle CENELEC (ATEX, Avrupa), UL (ABD),

SA ﬁKana_da) ve IECEx (dlinya ¢apinda)
gerekliliklerini karsilar.
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SICAKLIK SINIFLARI, PATLAMA GRUPLARI VE TiPiK GAZ/BUHAR ESLESTIRMESI

Sicaklik sinifi ve izin Patlama grubu lIA Patlama grubu |IB Patlama grubu |IC
gggm@yam yuzey Atesleme enerijisi > 0,18 mJ Atesleme enerjisi 0,06-0,18 mJ Atesleme enerijisi < 0,06 mJ
T1 450°C Aseton, amonyak, benzen Hidrojen siyanir, sehir gazi Hidrojen
Etil asetat, metan; metanol,
propan, toluen
T2 300°C i-Amil asetat, n-biitan, n-bitanol, 1,3-Butadien, 1,4-Dioksan, Asetilen
1-Buten, propil asetat, Etilen, etilen oksit
i-Propanol, vinil klorar
T3 200°C Amil alkol, benzinler, Dimetil eter, etil glikol
Dizel yakit, fuel oil, n-heksan Hidrojen stifiir
T4 135°C Asetaldehit Dietil eter
T5 100°C
T6 85°C Karbon disulfar
Ortne“(ijr] potansiyel patlayici atmosfer karbon distlfirden kaynaklaniyorsa elektrikli ekipman IIC ve T6 isaretli oimalidir; n-heksan igin ise IIA ve T3 isaretleri
yeterlidir.

Ex atmosfer
lygulama

@ 12 GD

Patlal
‘an| -
%ﬂaz kategorisi

2014/34/AB'ye gore tipik gaz

algilama transmiteri isaretlemesi:
Bdlge 1, 2, 21 ve 22 igin ekipman.

E.)F Uatmosfer
Eilygulama

& 1@ ap

Patlamaya
SI gﬂ@:egcrisi

Patlama tehlikesi bulunan alanda
kullanilmasina izin verilmeyen, ancak
bu alandaki uygun bir cihaza
elekiriksel olarak baglanabilen
guvenlik bariyeri gibriligkili bir
elektrikli cihazin tipik isaretlemesi.

I

Ex db eb IIC T4 Gb

atlamadan
Qrunma

‘(lglgngrnul?gruma seviyesi

g?c'é'ﬁﬂﬁ tslfll:llilfl

Exib IIC T4 Gb

Eatlamadan
Qrunma

kigﬁlgm?gruma seviyesi

Bir elektrikli ekipmanin (érn. gaz algilama transmiteri) ateslemeden

korunma tiriine iligkin tipik isaretleme.
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Zorunlu uyari isareti
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Gaz algilama sistemleri, tutusabilir bir

atmosferin  _
olusma olasiligini azaltir

Avrupa'da isletmeci, 99/92/AT Direktifi (ATEX 137)
uyarinca risk degerlendirmesi yapmali; patlama
tehlikesi bulunan alanlar tehlike diizeyine
(patlayici atmosfer olusma oIasH@ma{gére
siniflandirmali; organizasyonel guvenlik
onlemlerini uygulamal ve bunlari bir patlamadan
korunma dokUmaniyla dogrulamalidir. Belirtilen
bdlgelerde yalnizca uygun ekipmanlar
kullanilabilir.

Tutusabilir atmosfer olusmasini E[‘Jvenilir bicimde
Onleyen gaz algilama sistemleri kullanildiginda,
bdyle bir atmosferin olusma olasiligi dnemli
6lgude azalir. Normalde hi%olu§maz (bodlge 2
tanimi). Bagka bir deyisle, bolge 1...

99/92/AT DIREKTIFINE GORE BOLGELERIN TANIMI

...dogrulanmis bir gaz al%lama sistemiyle bodlge
2'ye dénusturulebilir. Bu bélgede lambalar,
makineler ve forkliftler gibi patlama emniyeti
bakimindan daha basit yapili (ve genellikle daha
ekonomik) ekipmanlar kullanilabilir.

Bununla birlikte gaz algilama sisteminin baslattig
kars! 6nlemler, tutusabilir konsantrasyonlarin
olusmasini yeterince dnlemelidir. Gazin
havalandirmayla uzaklastirilabildiginden daha
hizli salindigi bir kacagin hemen gevresinde bu
ko?ul saglanmayabilir. Yakin ¢evre bélge 1 olarak
kalir; ancak gaz algilama sistemleri bolge 1
alanini 6nemli 6lgude kugUltir ve igletmeciye
blylk avantaj saglar.

Tir Bolge

Patlayici atmosfer olusma olasiligina gore tehlikeli alan tanimi

Asgari ekipman

kategorisi
Gaz 0 Patlayici gaz atmosferi stirekli, uzun sireli veya sik bulunur. MG
1 Patlayici gaz atmosferi normal ¢calismada ara sira olugabilir. 112G
2 Normal galismada beklenmez; olusursa yalnizca kisa surer. 113G
Toz 20 Patlayici toz atmosferi strekli, uzun sireli veya sik bulunur. 111D
21 Patlayici toz atmosferi normal ¢alismada ara sira olusabilir. 112D
22 Normal ¢alismada beklenmez; olusursa yalnizca kisa sirer. 113D

Ornek: Bir ekipman bdlge 21'de kullanilacaksa isaretlemesi en az I 2D ekipman kategorisine karsilik gelmelidir.
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Gaz algilamada onlarca

katalitik boncuk ve kizilotesi sensorler

ST-1581-2007

Aktif pelistor (kesit, sematik)

Metan molekdili iie-_ri girdiginde, 1sitilmig
boncuk icindeki aktif ortam oksijeni
tarafindan su buhari ve karbondioksite
oksitlenir. Ag|gba gl_kan reaksiyon Isisl,
gomull platin bobinin direncinde
algilanabilir bir degisime neden olur.

yildir kanitlanmis:

KATALITIK BONCUK SENSORLERI

Katalitik boncuk sensord, alev tutuculu muhafazasi
bulunan ve yanici gazlarla buharlari élgen alev
sizdirmaz bir sensordir; patlama tehlikesine kars!
uKap verir. Olgiim prensibi, él¢lilen madde ile
oksijen arasindaki kimyasal reaksiyona dayanir ve
ortam havasinda en az hacmen %12 oksijen
gerektirir. Oksijen konsantrasyonu gok diisiikse
sensor algilama sinyali Gretmez; ancak bu durumda
patlama riski de yoktur. Sensoérin farkl yanici gaz
ve buharlara hassasiyeti degisir; bazi maddelerde
hassasiyet glivenilir gésterim igin yetersiz olabilir.

Reaksiyon 1sisi 6lglim prensibi, yanici gaz ve
buharlarin LEL'nin altindaki konsantrasyonlarda
bile atmosferik oksijenle oksitlenmesine dayanir.
Bunun icin uygun sicaklikta bir katalizér gerekir.
Oksidasyon sirasinda aciga ¢ikan reaksiyon Isisi,
gaz konsantrasyonunun bir dlglsudur.

Katalitik boncuk sensord, 'pelistér’ (pellet ve
resistor s6zcuklerinin birlesimi) adi verilen iki kiigk
algilama boncugu igerir. Pelistérler, i?ine ince bir
platin tel bobin yerlestirilmis gézenekli seramikten
yapihr. Yaklasik 250 mA elektrik akimi platin bobini
ya |aFIk 450 °C'ye 1sitir; bobin ayni zamanda
sicaklik degisimlerini 6lcen bir direngtir. Yanici gaz
molekiilleri pelistére girdiginde, gézenekli seramige
bagh aktif ortam oksijeni tarafindan katalitik olara
oksitlenir. Aciga ¢ikan reaksiyon isisi sicaklik
artisina yol agar.
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Bu sicaklik artisi (6rnegin %10 LEL oktan igin

Kaklagk 2 °C), direncte yalnizca bir onmun binde
iri mertebesinde bir degisime yol agar ve bu

degisim gaz konsantrasyonuyla orantilidir.

Gaz konsantrasyonuna bagli sicaklik artisi, ortam
sicakligindaki cok daha gucli dalgalanmalar
Olciimsel olarak dengelenmeden sinyal olarak
kullanilamaz. Bu amagla kompansator adi verilen
ikinci pelistér kullanihr. Aktif pelistériin aksine
kompansattrde katalitik reaksiyon fiziksel veya
kimyasal olarak bastirilir; bdylece yalnizca ortam
sicakligina maruz kalir. Wheatstone koprisu iginde
baglandiginda, 6zellikle ortam sicakhginin etkisi
olmak Gzere gevresel etkileri dengeler. En iyi
Berf_ormans icin iki pelistorin teknik 6zellikleri

irbirine olabildigince yakin olmali; bu nedenle
Uretimde eslestiriimelidir.

Katalizorlerin etkinligi zamanla azalir ve katalitik
zehirlenmeyle énemli 6lctide disebilir. Drager
onlarca yildir kendi Pszehirlenmeye dayanikll')
pelistorlerini Gretmektedir. Yapilari ve kullanilan
malzemeler sayesinde kikdrt, fosfor, kursun ve
silikon bilesikleri gibi kataliz6r zehirleri iceren
endustriyel atmosferlerde geleneksel pelistérlerden
daha uzun émdrladurler.

KIZILOTESi SENSORLER

Katalitik boncuk sensérlerinin aksine kizilétesi
sensdrler tamamen fiziksel bir lciim prensibine
dayanir; katalitik zehirlenme riski tasimaz ve
oksijen gerektirmez. Gaz, optik pencereler
araciligiyla IR dedektorlerine ulagir. Ancak
kizilétesi sensorlerin yanici gaz ve buharlara
hassasiyeti cok farkli olabilir; vinil klorir veya
asetonitril gibi bazi maddeler beklentinin aksine hig
algilanamaz. Dréager uygulama laboratuvari, IR gaz
algilama transmiterleriyle algilanabilen yaklasik 300
gaz ve buhar listelemigtir.

IR algilama prensibi; birkag istisna (H, NH , CO, CS ,
HCN, H S ve hidritler) diginda yanici gaz ve buhar
molekdillerinin hidrokarbon oldugu bilgisine dayanir.
IR tayfinin belirli dalga boylari CH baglarini

titrestirir ve molekdller enerjiyi sogurur. IR-aktif

gazla dolu optik sisteme kizilétesi isik verildiginde,
normal hava IR i1s1§ini sogurmadigr igin optik olarak
sgzyllgn belirli dalga boylarinda sogurmanin arttig
goraldr.

Yakin kizilétesi 1sik diigtik gerilimli amEuIIerIe kolay
Uretilebilir; ancak dalga boyuna 6zgl IR 6lgim
dedektodri ok daha karmagiktir. Girisim filtresinin
arkasinda bulunan piroelekirik kristaller, darbeli IR
glgma maruz kaldiginda gok kiglk gerilim

egisimleri Gretir. Yogun elektronik ylkseltme ve
dogrusallagtirma sonrasinda konsantrasyonla
orantili 4-20 mA sinyal elde edilir.
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Yalnizca gaz deg'iil, 1Isinim guictindeki azalma veya
optik sistemin kilenmesi de IR sinyalini zayiflatir.
Bu etkiler, 1sini bir 1sin ayirici Gzerinden alan ve
gazlarin IR-aktif olmadigi dalga boyunda 6lgim
yapan ikinci bir IR dedektériyle (referans
dedektor(l) dengelenir. Her iki dedektér de belirgin
sogurma gdsteriyorsa neden genellikle gaz degil,
optik sistem kirlenmesi %bl baska bir etkidir.
Dengeleme sayesinde IR sensor sinyali kilenmeye
toleranshdir ve belirli kirlenme dlizeyinden itibaren
bakim talep sinyali dretebilir. Dréager PIR 7000'de
IR dedektorlerindeki degisimler ikingi bir isinimla da
dengelenir ('dért 1sinli dengeleme ydntem!').

Optik sistemde (kiivette) ne kadar ¢ok gaz
molekill varsa sogurma o kadar artar. Béylece
6rnegin yalnizca %10 LEL gibi dugiik tam Olgek
degerleriyle kagaklar ¢ok erken algilanabilir.

ST-13868-2007

ST-1148-2008

ST-1149-2008

Isinimin yalnizca yesil bélumu
filtrelenir've yogunlugu 6lguldr.

X
Bir gaz isinimin yesil
bb[umliirlu s"c?gylrug%_a k|)§|l_< 4
ogunlugu él¢ulebilir bigimde
X . gzgllr. gu ol ¢

IR transmiterleri

IR soguran gaz bulunmadiginda daima
giuglu ir 6lcum sinyalinin bulunmasi, 6z

nilama Eontemlennln Onlnu agmistir.
Ornegin IR kaynagi arizalanir veya optik
sistem tikanirsa transmiter bunu
algilayabilir. IEC/EN 61508 anlaminda
ariza emniyetlidir ve drnegin SIL2
tesislerindé kullanim igin gerekli kosulu
saglar.



ST-1586-2007

Katalitik boncuk sensérleri

oo HOUoRES Propana gére kalibre edilmis bir
n katalitik boncuk senséruntn farkli

seton hassasiyetleri (§emat|k3: %50

open LEL n-nonan yalnizca %23 LEL 1
propan Olcimune, %50 LEL |
s tilen ise %62 LEL propan
n-Oktan olcimune karsilik gelir.

Toluen B

n-Heksan

n-Nonan

T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 A

PIR 7000 Tip 334 ~ propana gapraz hassasiyet (LEL = 1,70), IEC
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Kizilétesi sensor

Propana gore kalibre edilmis bir IR _
sensorunun farkll hassasiyetleri (Drager
PIR 7000 Tip 334, tipik capraz

hassasi etleg: %50 LEL n-nonan yaklasik
%23 LEL, %50 LEL etilen oksit yaklagik
%64 LEL propan degeri verir. Propan
ayarli sensor klorobenzen ve etilene
belirgin bigimde daha disik hassasg_@t
gosterir; hldroljer_l, amonyak ve bazi diger
yanici maddeleri hi¢ digmez.

T
% LEL

1: Propan
2 ﬁ@nol

1 NG

&

T
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]
5 Pt aeetat (1

T T
60 70 80 90 100
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Bir gaz algilama sisteminin guivenilirligi ancak

dodgru

kalibrasyon ve sensor konumlandirmasiyla saglanir

KALIBRASYON

Gaz algilama transmiteri yalnizca hedef gazla
kalibre edilerek belirli bir gaza 6zel bigimde
ayarlanir. Birden fazla gaz veya buhar givenilir
bigimde algilanacaksa transmiter, en dusuk
hassasiyet gdsterdigi maddeye gore
ayarlanmalidir. Dogru kalibrasyon, gaz algilama
sisteminin gavenilirligi icin zorunludur.

SENSOR YERLESIMi

Sensorlerin ve élclim noktalarinin yerlesim élghtleri
icin IEC/EN 60079-29-2, B6lim 8'e de bakiniz. Ug
farkli sensor yerlesim stratejisi vardir:

1. Noktasal izleme: Olasi kagak kaynaklari (6rn.
vanalar, dolum agizlari, flanglar ve korikler) bilinir
ve konumlandirilabilir. Sensorler, gaz kagaklarini
guvenilir bicimde ve ¢ok erken algilayacak sekilde
yerlestirilir.

2. Alan izleme: Olasi kagak kaynaklari belirli bir
noktaya indirgenemez ve genis bir alanda
bulunabilir (6rn. tehlikeli madde deposu). Sensérler
tim alana esit araliklarla dagitilir.

3. Cevre siniri izleme: Olasi kacak kaynaklari
konumlandirilamaz. Tehlikeli maddelerin komsu
allanlara sizmasini algilamak igin tesisin dig siniri
izlenir.

Gaz algilama transmiterlerinin yerlesiminde yerel
glvenlik mihendislerini i2§Ietme deneyimine ek
olarak IEC/EN 60079-29-2 standardi da dikkate
alinmahdir. 'Yanici gaz veya oksijenin algilanmasi
ve dlclimesine ydnelik cihazlarin secimi, kurulumu,
kullanimi ve bakimi kilavuzu' sensérlerin dogru
konumlandiriimasi igin ¢ok sayida bilgi igerir.

Bir gaz algilama sistemi diizenlenirken sensoriin
yalnizca yakin gevresindeki gaz konsantrasyonunu
algilayabilece@i unutulmamalidir. Yanici sivi
buharlar havadan aEIrdII’; zemine yakin yayilir ve
sicakliga bagli olarak yogusur veya yeniden
buharlasir. Parlama noktasinin altindaki
sicakliklarda tutugabilir degildir; ¢linkl %100 LEL
ancl;alél parlama noktasinin uzerindeki sicakliklarda
asilabilir.

Yanici buharlar ile propan ve bitan gibi agir gazlari
algilayan transmiterler, bu maddeler zeminde
birikebildigi icin mimkun oldugunca zemine yakin
kurulmalidir. Hidrojen, metan ve amonyak ise
havadan cok daha hafiftir ve yiikselir; bu nedenle
sensorler olasi kagak noktalarinin Gizerine
yerlestiriimelidir.
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Tehlikeli alan (6rn. bélge 1)

Gavenli
alan

Ny

Gaz algilama transmiterleri yilksek
buhar lgonsantrasyonunu aIgHar A

Sistem fani devre¥e alir;
fan temiz hava verir

Yanici buhar bulutlari temiz havayla
seyreltilir ve uzaklastirilir

Sizinti buharlasir

____j________-..-____

Gorsel alarm

Sesli alarm

Kontrolor yiiksek buhar diizeyini
algilar ve alarmi tetikler

' Fan kars! onlem olarak
devreye girer

Merkezi kontrolorler — givenliginizin merkezleri

Gaz algilama sistemleri genel olarak uzak
transmiterler (gaz algilama transmiterleri), merkezi
kontrol Uniteleri ile optik ve akustik alarm
cihazlarindan olusur. Transmiterler patlamaya
karsi korumalidir ve tehlikeli alana kurulur. Merkezi
kontrol Uniteleri tehlikesiz alanda bulunur; algilama
sinyallerini yénetir ve acil durumda karsi 6nlemleri
devreye alir. Alarm cihazlari her iki alanda da
bulunabilir; tehlikeli alandakiler yeterli patlamadan
korunmaya sahip olmalidir.

MERKEZi UNITELER

Merkezi Uniteler kontrol Uniteleridir. Tehlikeli alanin
disinda bulunur ve bagli gaz algilama
transmiterlerini besler. Transmiterlerin élcim
sinyallerini ve durum bilgilerini alip isler. Ayarh
alarm egikleri agildiginda operator(i uyarir ve alarm
cihazlarina guvenilir gikis sinyalleri gonderir. Ek
EUvenhk icin cogu merkezi Ginitede acil durum glg¢
aynag! bulunur.

Merkezi Uniteler, tek bir transmitere baglanan

kicuk tek kanall cihazlardan; isletmecinin alarm

strateiisi.ne uygun ¢ok sayida takilabilir giris/cikis
modulu |%eren rafli kontrol panolarina kadar
cesitlenebilir. Cikis modullerinde genellikle
potansiyelsiz kontakh 4 veya 8 réle bulunur.

Role kontaklari kargi dnlemleri kontrol edebilir:
fanlari agip kapatma, havalandirma vanalarini
acIp kapatma, gaz beslemesini kesme veya
baslatma, acil durdurma vb. Gerektiginde
kontaklar yedekli olarak kablolanmalidir.
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Transmiterler

Dréager gaz algilama transmiterleri Griin gami Transmiterler ve dzellikleri hakkinda ayrintih
¢ok sayida farkli tip icerir. Ozelliklerinden bir bilgi Urtin Bilgileri sayfalarinda bulunabilir.
secki burada sunulmustur.

Drager PEX 3000 Dréger PIR 3000 Drager PIR 7000 Dréger Polytron® 5100

g g 3 g
& % B &
Sensor tipi Katalitik boncuk Kizilbtesi Kizil6tesi Elektrokimyasal
ehlike ex ex ex ox, tox
Patlamadan korunma 'd’, ‘e’ 'd", ‘e’ ', " 'd', e’
Cikis sinyali 4-20 mA 4-20 mA 4-20 mA, HART® 4-20 mA
Ex onaylari - ATEX, TECEx, UL, CSA™ ATEX, [ECEx, UL, CSA™ ATEX, [ECEX, UL, CSA
Dréger Polytron® 5200 Dréger Polytron® 5310 Dréger Polytron® 5700 Dréger Polytron® 7000
A o
é ‘ g a &
Sensor tipi Katalitik boncuk Kizil6tesi Kizil6tesi Elektrokimyasal
ehlike ex ex ex ox, fox
Patlamadan korunma 'd’, ‘e’ 'd", ‘e 'd, " T
Cikis sinyali 4-20 mA 4-20 mA 4-20 mA 4-20 mA, HART®, LON,
FF, PB
Ex onaylari ATEX, [ECEx, UL, CSA~ ATEX, [ECEx, UL, CSA~ ATEX, [ECEx, UL, CSA ATEX, [ECEx, UL, CSA

HART®, HART® Communication Foundation'in tescilli ticari markasidir.

FF = FOUNDATION er|dbUSTM Fieldbus Foundation™"in tescilli ticari markasidir.

PB = PROFIBUS®, PROFIBUS ve PROFINET International'in (Pl) tescilli ticari markasidir.
PN = PROFINET® PROFIBUS ve PROFINET International'in (PI) tescilli ticari markasidir.
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Dréager Polytron® 8100

Drager Polytron® 8200 Dréager Polytron® 8310 Dréager Polytron® 8700

[}

a a z :
Sensor tipi Elektrokimyasal Katalitik boncuk Kizilbtesi Kizilbtesi
ehlike ox, tox ex ex ex
Patlamadan korunma 'd’, "e" (opsiyonel 'd', 'e" (opsiyonel 'd', 'e" (opsiyonel 'd', 'e" (opsiyonel
baglanti kutusu) baglanti kutusu) baglanti kutusu) baglantr kutusu)
Cikig sinyali —20 mA, ) 720 mA, HART®, 420 mA, HART®, 4 AR
Modbus, FF, PB Modbus, FF, PB Modbus, FF, PB Modbus FF, PB
Ex onaylari ATEX, [ECEx, UL, CSA™ ATEX, [ECEx, UL,CSA ATEX, [ECEx, UL, CSA ATEX, I[ECEx, UL, CSA
Dréger Polytron® SE Ex Dréger Pulsar 7000 Series
a 3
Sensor tipi Katalitik boncuk Acik yol (IR)
ehlike ex ex
Patlamadan korunma 'd’, "e" (baglanti kutusu) 'd', 'e" (baglanti kutusu)
Cikis sinyali mV 4-20 mA, HART®

HART® HART® Communication Foundation'in tescilli ticari markasidir.
FdUNDATION fieldbus™, Fieldbus Foundation™'"in tescilli ticari markasidir.

PB— PROFIBUS®, PROFIBU
PN = PROFINET®, PROFIBUS ve PROFINET International'in

S ve PROFINET International'in 2PI tescilli ticari markasidir.

PI) tescilli ticari markasidir.



D-6507-2016

D-1009-2010

Merkezi Uniteler

Burada merkezi lnitelerden bir secki ve
Ozelliklerine iligkin bilgiler bulabilirsiniz.

Dréager REGARD Dréager REGARD
2400/2410 3900 Series

Drager REGARD 7000

| 19

Merkezi Uniteler ve 6zellikleri hakkinda ayrintili
bilgi Urtn Bilgileri sayfalarinda yer alir.

Drager REGARD-1

ST-8530-2007
D-1129-2010

D-6806-2016

ST-335-2004

Girig sinyali 4-20 mA, mV (SE Ex) 4-20 mA 4-20 mA, HART®, 4-20 mA, mV (SE Ex)
Modbus RTU, mV'(SE Ex)

Cikis sinyali 4-20 mA, Modbus, PB 4-20 mA, Modbus, PB 4-20 mA, Modbus, 4-20 mA
PB, PN

Kanallar 4 16 1536 (mantiksal kanal) 1

Montaj DuRl/ar tipi muhafaza, Duvar tipi muhafaza Yerlestirme istasyonu Duvar tipi muhafaza

rayi
Yapilandirma PC Manuel, PC Gosterge paneli, PC Manuel

HART® HART® Communication Foundation'in tescilli ticari markasidir.
FdUNDATION fleldbusTM Fieldbus Foundation™"'in tescilli ticari markasidi

r.

PB = PROFIBUS®, PROFIBUS ve PROFINET International'in éPI; tescilli ticari markasidir.

PN = PROFINET® PROFIBUS ve PROFINET International'in (Pl

tescilli ticari markasidir.



Tam Gran, ézellik veya hizmetler tim tlkelerde satigsa sunulmayabilir. Adi gegen ticari markalar yalnizca belirli (ilkelerde tescillidir ve bu
materyalin yayimlandigi Glkede tescilli olmayabilir. Giincel durumu www.draeger.com/trademarks adresinden dgrenebilirsiniz.

FIRMANIN / GRUBUN MERKEZI TURKIYE
Dragerwerk AG & Co. KGaA Omigro Safety Tek. Tic. A.S.
Moislinger Allee 53-55 Bahcelievler Mah.
23558 Libeck, Almanya 1831/14 Sk. No: 12
www.draeger.com Karsiyaka Tower

Kat: 17 D: 114

35600 Karsiyaka
Izmir - Trkiye
Tel +90 5327748 77 30
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